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verfahren zur Verr dwimg eiaer boa genea leistung 

Die vorliegende Erf indung betrif ft in Verfahren zur Ver- 
rechming einer bezogenen Leistung nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. 

5 

in der international Aameldung PCT/EP 00/08292 sind exn Er- 
fassungssystem und ein Erfassungsverf abxen flir eine zu be- 
ziehende Leistung mit einem ein Sendemodul aufweisenden trag- 
baren Billett vorgeschlagen. Dieses Erfassungsverfahren be- 

10 rubt darauf , dass die bezogene Leistung in einem abgesetzten 
Rechhersystem verbucht und dann in einem Credit- Verfahren, 
z.B. mittels einer Monatsrechnung, dem betref fenden Billet- 
inhaber belastet wird. Dieses verfahren bedingt, dass der Be- 
treiber des Erfassungssystem die identitat des Billett- 

15 inhabers kennt. Nachteilig bei diesem verfahren ist, dass mit 
den so erfassten Leistungen von der betreffenden Person in 
Palle von Billetten fur den Nab- und Fernverkehr ein exaktes 
Bewegungsprofil vorliegt, das aus Grunden des persflnlich- 
keitsschutzes nicht erwunscbt ist und beim Publikum in erheb- 

20 lichem Ausmass auf Ablehnung stBsst. 

in der Mobilkommunikation .kann gemass dem System GSM (GSM 
Global System for Mobile Communication) mit einer speziellen 
SIM-Card (SIM Subscriber identity Modul) eine verrechnung 

25 einer bezogenen Leistung in schtzait vorgenommen werden, ohne 
dass der Netzbetreiber die Identitat des Kunden kennt. Dazu 
sind auf der SIM-Karte Makros vorhanden, die zusammen mit 
einem dem HLR (HLR Home Location Register) zugeordneten Regi- 
ster eine Atobuchung der Gebuhreneinheiten von einem ge- 

30 speicherten Gutbaben voroehmen und das verbleibende Restgut- 
haben auf dem Display des Mobil telefongerates anzeigan. Wird 
das Guthaben auf gebraucht , erfolgt mit einem Disconnect ein 
erzwungener Verbindungsabnau . ES sind in der Polge keine 
weiteren kostenpflichtigen Verbiadungen mehr m5glich. Mit 

35 einer sogenannten an jedem Kiosk kftuf lichen valuecard kann in 
einem dem HLR zugeordneten Register wiederum ein Guthaben an- 
gelegt werden. Dadurch ist ohn weitere Massnahmen keine Zu- 
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ordnung von SIM-Card bzw. Teilnehmernuittmer zum Benutzer mog- 
lich. Somit ist die Anonymit&t gewahrt, Diese Anonymitat wird 
auch dann nicht gebrochen, wenn laeim Verkauf einer SIM-Card 
eine identifikation der erwerbenden person erhoben wtirde. da 
die valuecard erst beim Laden eines Guthabens einer SIM-Card 
zugeordnet werden kann. 

in ComTec 2/1997 p. 16-20 der schwaizerischen Telecom PTT ist 
ein verfahren fur ein GSM prepaid-System beschrieben, bei dem 
die Taxdaten unahhangig voneinander sowohl netzseitig als 
auch teilnehmerseitig verarbeitet una tiberwacht werden. Dazu 
wird der Dienst AOCC (AOCC Advice of Charge Charging) be- 
natigt. Dieses beschriebene verfahren hat den vorteil, dass 
Betrugsversuche auf diese weise sicher detektiert werden kSn- 
nen und auch netzseitig sofort mit einem Disconnect Oder dazu 
eskalierenden Massnahmen wie z.B. eine sperrung der geheiroen 
Kennummer 1MSI (International Mobil Subscriber Identity) 
eingeleitet warden kann. 

Ein weiteres Abbuchungsvarf anren mit zentral gespeicnertan 
Tarif tabellen und einer Verrechnung direkt beim Benutzer auf 
der SIM-Card ist in WO 99/41919 offenbart. Vorteilhaft an 
diesem Verfahren ist, dass kein weiteres Billingsystem be-t 
notigt wird. 

Die vorstehend erwahnten und in der Mobilkommunikation ge- 
brauchlichen Verfahren sind aus folgenden Griinden fur die Br- 
fassung und Verrechnung von Billetten - im folgenden auch 
Fahrgeldverrechnung genannt - nicht anwendbar: 
i> wenn ein Guthaben auf einem Blllett wahrend einer Fahrt 
aufgebraucht wird, kann der betreffende Fahrgast nicht 
einfach zum Fahrzeug hinauskomplimentiert werden; 
il) unabhangig vom Zahlungsverf abren, d,h. Debit- oder 

Creditsystem, soil ein Rabattsystem fur vielfahrer und 
auch fur Mehrfachf ahrer, z.B. Familienbilletten mSglich 
sein, realisiert werden. 
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iii) Auf jedam Fahrzeug muss der anzuwendende Tarif abhangig 
von der aktuellen Lage des Fabrz vigs bekannt sein. Eine 
zuruckgelagte Wegeinheifc wie b im Taxi kann nicht be- 
nutzt werden, da Distanzkllometer ungleich Tarifkilo- 
meter sind. Eine beanspruchte zeiteinbeit fur den Auf- 
enth&lt in ainem Sffentlichen Verkehrsmittel gegentiber 
einem Taxi kSnnte zwar auch verrechnet werden, dies wird 
aber von den Benutzern der 6f fentlichen Massenverkehrs- 
mittel nicbt akzeptiert: Der Aufenthalt in einem Stau 
ist argerlicb genug und dafur darf der Fahrgast nicht 
belastet werden. 

iv) Bs iBt mit erheblicben schwierigkeitan verbunden, auf 
alien Fahrzeugen eines Verkebrsverbundes stets aktuelle 
Tarif tabellen verfttgbar zu halten. So sind die Tarif e 
tageszeitabhangig und benotigen eine einigermassen sta- 
bile zeitbaeis. in Tunneln ist darubar binaus die Koinmu- 
nikation zwisehen einer zentralen Einheit und den Fahr- 
zeugen nicbt stets gewahrleistet . 

Der vorliegenden Erflndung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine i,eistungser fas sung und eine zugehorige Varrecbnung auf 
dem Prinzip des Debit-Verfahrens anzugeben, das eine anonyme 
Erfas sung und Verrechnung einer bezogenen Leistung erm5glicbt 
und obne dass der aktuelle Tarif in der Erfassungszcme 
zuganglicb sein muss. 

Diese Aufgabe wird durcb die im Patentanspmcb 1 angegebenen 
Massnahmen gelfist. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in weiteren Anspruchen angegeben. 

Das erfindungsgemasse verfahren erlaubt, dass auf deia Billett 
mit provisorischen Tarifeinbeiten der aktuelle Tarif in der 
Erfassungszone nicbt zug&nglich zu sein braucbt und dass auf 
dem vom abgasetzten Recbnersystem geftlhrten Konto durch ent- 
5 sprechende Buchungen die vorteile des Creditverf ahrens , wie 
z.B eine volumenabhangige Rabat tierung, trotzdem verfugbar 
sind. 
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So kBnnen sich die folgenden Vortell zusatzlich ergeben: 

i) Dadurch, dass auf dem Billett ein Anzeigeelement vorge- 
sehen 1st und dass der mutmassliche Wert der zu er- 
fassenden Leistung in der ersten informationseinheit 
enthalten ist, kann ein Banutzer einerseits den aktuel- 
len stand des schattenkontos ohne weitere Gerate fest- 
stellen und sich ttber eine all fail ig ungemigende Deckung 
gemass dem Stand des Schattenkontos im voraus infor- 
mieren ( Patentanspruch 3). 

ii) Dadurch. dass an alle in einer Eintrittszone und/oder 
einer Durchgangszone befindlichen Billette eine weitere 
Informationseinheit durch eine weitere Sendeeinheit <31) 
iibermittelt wird, konnen diese Billette automatisch mit 
dem mutmasslichen Wert der zu erfassenden Leistung ver- 
sorgt werden und erlauben dem Benutzer des BilletteSj 
gegebenenfalls diese Zonen wieder zu verlassen, urn in 
keine ungedeckte Leistungserfassung zu geraten (patent- 
anspruch 3) . 

iii> Dadurch. dass zu- bestimmfcen Zeitpunkten-in-der. ersten 
informationseinheit der Stand des vom abgesetzten 
Rechnersystems gefilhrten Kontos iibermittelt wird und auf 
das schattenkonto ubertragen wird, ist ein Benutzer 
eines solchen Billettes stets uber den aktuellen Stand 
seines Kontos informiert (Patentanspruch 5). 

iv) Dadurch, dass auf einem der Sende-/Empfangseinheit zuge- 
ordneten Anzeigeeinheit der stand des Schattenkontos 
jener Billette angezeigt wird, ergibt sich fur das Kon- 
trollpersonal die M5glichkeit, nur noch jene personen zu 
kontrollieren, die entweder kein Billett oder ein 
Billett mit ungenugendem S chat tenkontost and benutzen 
(patentanspruch 8) . 
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v) Dadurch, dass die identitat eines Oder mehrerer Billette 
zu dem auf dam abgesetzten Rechnersystem gefiihrten Konto 
zugeordnet wird, darf ein solches Billett verloren 
warden, ohne daes ein allfalliges Guthaben auch verloren 
1st (Patentanspruch 9, 10). 

vi) Dadurch, dass ein Benutzungszustand der Billette in 
einer auf dem abgesetzen Rechnersystem befindlichen 
Datenbank gefuhrt wird, kann ein unberechtigerweise be- 
nutztes Billett erkannt werden. (Patentanspruch 12) . 

Die Erf indungr wird" nainfbTge^"aS£fiana" der" Zexcnnung- bei- - 
spielsweise naher erlautert. Dabei zeigen: 

Figur 1 Darstellung des Erfassungs systems mit den einzelnen 

Komponenten; , <. 

Figur 2 Billett mit einem Anzeigeelement ; 

Figur 3 verbindungen abgesetztes Rechnersystem / Clearing- 
System mit Schreib-Lesevorrichtung / Card-Station. 

in Fig. 1 ist der Grundriss eines Eisenbahnwagens 20 mit je 
einer Einstiegszone 25 und einer Durchgangszone 26 an den . 
wagenenden dargestellt ; Die Durchgangszone 26 ermoglicht den 
Durcbgang zu einem weiteren wagen einer Zugskomposition. Die 
Einstiegszone 25 und die Durchgangszone 26 26 erlauben den 
Zugang durch eine Plattform 24 zum passagierraum 23, der oft 
mit einer Zwischenwand 21 getrennt ist, die als Halbwand Oder 
als Glaswand ausgebildet sein kann. Jeweils einer Plattform 
24 ist eine erste Sendeeinheit 31 zugeordnet, die die be- 
treffende Eintrittszone mit einem ersten intermittierenden 
elektromagnetischen Feld in einer weckzone abdeckt. Die 
Eintrittszone umfasst die Plattform 24 und bei Stillstand des 
wagens aucb einen Sektor von etwa 3 m Radius ausserhalb und 
zwar unabhangig davon, welche TOre im konkreten Fall geoffnet 
ist. Eine zweite Sende-/Empf angseinneit 32 ist dem Passagier- 
raum 23 zugeordnet, die diesen inechliesslich der Plattform 
24 als Erfassungszon mit inem zweiten intermittierenden 
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lektromagnetischen Feld abdeckt. Das erste 
elektromagnetische Feld w ist vorzugsweise eine Frequenz auf. 
die in der Eintrittszone als Nahfeld ausg bildet ist, z.B. 
7.68 MHz. in die Eintrittszone gelangende Billette 10 werden 
5 durch dieses Nahfeld geweckt, d.h. aus dem Ruhezustand in 
einen intermittierenden Empfangszustand gebracht. Das Wecken 
der Billette 10 kann aber auch auf andere weise erfolgen, 
z.B. durcb Einfiiihren in ein Gerat oder durch ein beruhrungs- 
loses Vorbeiziehen an einem Gerat, z.B. im Abstand von etwa 

10 25 cm. MSglich ist auch eine manuelle Aktivierung mit einem 
am Billett 10 vorhandenen Schalter Oder einem schalterartigen 
Betatigungselement. Das zweite elektromagnetische Feld weist 
eine bedeutend hohere Frequenz auf. Aufgrund der Frequenz- 
regulierungen erweist sich eine Frequenz von 8S8 MHz als 

15 zweckmSssig. 

Die erste Sendeeinheit 31 ist iiber eine Verbindung 37 direkt 
Oder indirekt mit einem Bordrechner 35 verbunden, die zweite 
Sende-ZEmpf angseinheit 32 ist fiber eine verbindung 38 mit dem 

20 Bordrechner 35 gekoppelt. Die Kommunikation zwischen der 
zweiten sende-/Empf angseinheit 32 und den Billetten 10 er- 
folgt mittels Informationseinheiten INF1 zum Billett und inf2 
vom Billett 10. Der tecbnische Ablauf dies er Kommunikation 
von einer Vielzahl solcher Billette 10 bezuglich des Ein- 

25 tritts in einen Wagen und dem Wecken dieser Billette mit der 
ersten Sendeeinheit 31 ist in der internationalen Anmeldung 
PCT/EP 00/08292 vorgeschlagen worden. Die Bezeichnung der in- 
formationseinheiten INF1, INF2, INF3 im Dokument PCT/EP 
00/08292 korrespondiert mit der hier verwendeten Bezeichnung 
.30 tiber die Reihenfolge lNFi, INFl und INF2- 

Die Informationseinheit INFl, die broadcastmassig oder 
adressiert von der Sende-/Empf angseinheit 32 den Billatten 10 
in der Erf assungszone tibermittelt wird, weist in einer Aus- 
35 fubrungsforra der vorliegenden Erfindung eine Struktur gemass 
der nachfolgenden Tabelle 1 auf. 



2001P00076EP 



7 



Inf orxna.ti©aaain2x©At 




informations f elder 


Bedeutun? 


CYCLE2 


Zeiteinliftit: una zextoezug 


C0MMAND2 


Befehl an das Billett 10 


POSITI0N2 _i 


ort ; 


C0imSB2 


Kursnummer — 


DATETIME2 


Datum und Unrzeit 


TYPE2 


Art das verkehrsmxttels 


ADDRESS 2 


Adresse der Sende-ZEmpfangseinlieit 32 


LOCATION2 


Ort s inf ormat ion 


TARIFUNIT2 


Piktive Tarif einheit 






APPLICATI0N2 


J Arwendung . — 



Tabelle 1 



Aufgrund der einem Billett 10 ttbermittelten Informations- ■ 
f elder P0SITI0N2, COURSE*, DATETIME2, ADDRESS2, L0CATI0N2 ,' 
und TARIFUNIT2 kann einerseits auf dem Billett 10 zusammen 
mit den Peldern einer vorhergehend ubermittelten infoima- ; 
tionseinneit INFl ein Datensatz generiert warden, der bei- 
spielsweise eina Struktur gemaes Tabelle 2 aufweist: 



Datensatz WULVREC 



inf ormat ions f el der 


Bedewtuaa 


BEGIKL.POS 


Anfangsort , — 


END POS 


temporarer Zielort 


COURSE 


Kursnummer 


DATETIME 1 


Datum und unrzeit 


TYPE 


Art des Verkehrsmittels 


ADDRESS 


Adreeise der Sende-/En©fangseinheit 32 


TARIFUNITS 


Kumulierte fiktive Tarif einheiten 










APPLICATION 





Taballe 2 



2001P00076EE 

8 

Auf grand der uberroittelten Adresse, der Kursnummer und der 
fortlaufenden zeit ist es rooglich, auf einem Billett 10 einen 
einzigen Datensatz TRAVREC beziiglich d 6 Feldes begin__P0S so 
lange zu aktualisieren, als sich das Billett 10 in einer be- 
5 stimmten Erfassungszone befindet. wechselt ein Passagier wah- 
rend der Fahrt in einen anderen Wagen, wird vorzugsweise ein 
neuer Datensatz TRAVREC aufgebaut, da die Adresse der Sende- 
/Empfangseinheit 32 dadurch andert. Auf dem Billett 10 be- 
findet sich ein fiktives Konto, dessen stand entweder als Be- 

10 trag einer wahrung, z.B. CHF, Oder als ein Punktestand auf 
einem Anzeigeelement 11 des Billettes 10 darstellbar ist wie 
in Pig. 2 gezeigt. Durcb die im Peld TARIPDNIT2 enthaltene 
fiktive Tarifeinheit sowie der Zeit, erfolgt von diesem fik- 
tiven Konto eine Buehung. Alternatlv ist auch moglich, das 

15 die Angabe im Feld TARIFDNIT2 so strukturiert ist, dass eine 
weitere Abbucliung erst dann erfolgt. wenn im Feld TARIFUNIT2 
ein indikator geandert hat. 

in der umgekelirten Richtung erfolgt die Kammunikation vara 
20 Billett 10 zum Bordrechner 35 mittels der Inforniationsein- 
heiten INF2, deren Struktur in Tabelle 3 angegeben ist. 

Informationseinheit ZUP2 



Information** eldes 


Bedeutung 


ADDRESS 3 


EBtpfangene Adresse einer Sende- /Emp fangs - 
einheit 32 


COURSE3 


Kursnummer 


POS1TION3 


Markierter Ort 


ACTPOSITION3 


Aktuelle Lage gamass der zuletzt empfange- 
nen POSITION2 


DATETZME3 


Einsteigedatum und -zeit 


TYPE3 


Art des Billettes 


TICKET ID3 


Billettmunraer, Billatt-ID 






ATTRIBUTES 3 


Eigenschaften 


STATE3 


zus tandsinf ozmati on 



Tabelle 3 
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Jedes Billefct 10 weist eine eigene Bill tt-Nummer auf, die im 
folgenden kurz mit Billett- ID bezaichnet wird. Diese Billett- 
ID ist in der informatianseinheit INF2 im Feld TICKET__ID3 
5 enthalten. Hit den in den Feldera TICKET_ID3, TYPE3, 

DATETIME3 und allenfalls ADDRESS 3 wird im Bordrechner 35 far 
jedes Billett 10 ein Datensatz COACHREC aufgebaut, dessen 
struktur mindestens die Felder auf weist, die der auf dem 
Billett 10 gefuhrte Datensat2 TRAVREC enthS.lt. Je nach Vor- 

10 geschiehte konnen zu einem durch eine eindeutige Billett-ID 
identifizierten Billett 10 mehrere solcher Datensatze 
COACHREC angelegt werden. Dies 1st beispielsweise dann der 
Fall, wenn eine Personen zufalligerweise fur verschiedene 
Pahrten dasselbe Pahrzeug benutzt oder falls ein FahX2eug 

15 eine andere Linie befahrt und dadurch mindestens die Kurs- 
nummer andert. 

Die im Bordrechner 35 gespeicherten Datensatze COACHREC wer- 
den nach Vorgaben der Transportunteroehmung ttber eine Ver- 

20 bindung 39 zu einera abgesetzten Rechnersystem 40 ttbermittelt. 
Die ubermittlung ist vorzugsweise gesichert, insbesondere 
weraen die im Bordrechner gespeicherten Datensatze COACHREC 
eret dann geloscht, wenn vom abgesetzten Rechnersystem ein 
antsprecbende Quittung eicpfangen wurde. Ein auf einem Billett 

25 10 optional vorhandenas Betatigungselement kann auch dazu be- 
nutzt werden, um die gemeinsame Fahrt mit einer weiteren Per- 
son anzuzeigen. Eine Angabe von mehreren mitf ahrenden Per- 
sonen kann durch eine entsprechende mehrfache Betatigung ge- 
setzt werden. Diese Angabe von solchen sogenannten verrech- 

30 nungsrelevanten Parametern wird vorzugsweise im Feld 

ATTRIBUTES 3 aufgefuhrt und an den Bordrecnner 35 ubermittelt. 

im Rechnersystem 40 werden in einer Datenbank FXACCOlffiPT an- 
onyme Ronti gefuhrt. Ein anonymes Konto ist uber eine Konto- 
35 ID und eine Billett-ID mit einem Billett 10 gemass einer par- 
tiellen Darstellung in Tabelle 4 verknlipft: 
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DafcCTtTWTlk FXACCOTJNT 



Billett-ID 


KontO-ID 


Guthaben 


Ablauf 


80002. 34F01 


03-023.608 


25.00 


2004-12-31 1 


10040. A6E20 


L0-839.778 


1034.30 


2002-06-30 










S2235.P908A 


M3-117.943 


234.51 


2002-04-15 



Tabelle 4 



Die Anonymitat ist durch folgende Massnahmen sichergestellt : 
Die Transportunternehiftung halt auf Vorrat Billette 10 und in 
der Datenbank FXACCOUNT far jedes Billett 10 eine eindeutige 
zuordnung von Billett-ID zu Konto-ID, dabei kann ein Konto- 
stand bereits uber ein zu leistendes Pfand ebenfalls initi- 
alisiert sein, z.B. CHP 25.00. Die Zuordnung von Konto-ID zu 
Billett-ID braucht nicht eindeutig zu sein. Ein potentieller 
Fahrgast und Kunde einer solchen Transportunternehmung er- 
wirbt gegen das erwahnte Pfand. ein Billett 10. Zusammen mit 
dem Billett 10 ward diasem Fahrgast erstmalig auch eine 
Konto-ID mitgeteilt, vorzugsweise ist das Billett 10 zusaimnen 
mit einem Dokumsnt enthaltend die Konto-ID in einer ver- 
siegelten Verpaekungshiille enthalten, erst durch 2erst6rung 
dieser Verpackungshulleist die Konto-ID zuganglich. Die 
Billett-ID kann zusatzlich optisch, z.B. mit einem Strich- 
code, auf dem Billett 10 angeben sein, um auf vielfaltige 
Weise aiese Billett-ID erfassen und ubertragen zu konnen. Der 
verkauf solcher Billette 10 kann tiber irgendeine Verkaufs- 
kette, wie z.B. uber einen Lebensmittelgrossverteiler, er- 
folgen. 

In Fig. 3 sind die Komponenten fur die vornahme einer Voraus- 
zahlung dargestellt. wenigstens eine Schreib-/Lesevorrichtung 
80 ist iiber eine verbindung 82 mit dem abgesetzten 
Rechnersystem 40 verbunden; eine Card-Station 81 ist tiber 
eine verbindung 43 mit dem Clearing-System eines Geld- 
institutes verbunden. Je eine Card-Station 81 und eine 
schreib-/Lesevorrichtung 80 sind vorzugsweise als eine Be- 
dieneinheit fur Publikum ausgebildet, ohne dass dabei eine 
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funktionelle Oder lektriscbe Kopplung erforderlich ist. 
ueber eine der schreib-/Lesevorrichtung 80 zugeborige Tasta- 
tur gibt der - anonyme - Karteninhaber ein geheimes der be- 
treffenden Geldkarte zugehoriges Passwort ein und lasst 
mittels Angabe der Transportunternehmung und seiner Konto-ID 
seines dort gefuhrtes Konto einen Betrag ttberweisen. Das im 
Rechnersystem 40 gefuhrte Gutbaben wird tiber die Schreib- 
/Lesestation 80 auf das Billett 10 ubermittelt. Eine Auf- 
stockung eines Gutbabens ware auch mit Bargeld denkbar, dazu 
benotigt eine verkaufss telle lediglich ein Schreiblese-Gerat 
80 und ein Abbuchungs system, mit dem der einbezablte Betrag 
auf dem Konto der Transportunternehmung gutgeschrieben wirdT 

Untemimmt nun ein Fabrgast eine Reise mit einem solchen 
Billett 10, werden die Datensat2e COACHREC auf die vorstehend 
bescbriebene Weise an das Recbnersystem 40 ubermittelt und, 
dort durcb eine Nacbverarbeitung einscbliesslich einer Ra- 
battierung auf dem dem Billett 10 entsprechenden Konto ge- 
bucht. Fur die Nacbverarbeitung werden aufgrund der genauen 
Angaben in den Datensatze COACHREC die zentral gespeicherten 
Tariftabellen benutzt. insbesondere mit den Angaben der uhr- 
zeit, dee Kurses und der Or ts information gemass den Feldern 
in der informationseinheit INF2 ist es mSglich, eine genaue 
Abrechnung zu erstellen, die die von der Strecke und der Uhr- 
zeit abhangigen Tarife berucksichtigt . Auf dem Rechnersystem 
40 werden in einer dem jeweiligen Billett 10 zugehCrigen 
Konto die bisherigen Leistungsbezuge gefuhrt. So ist es mSg- 
licb, fur eine of C befahrene Strecke einen Rabatt zu ge- 
wabren, der dem Tarif eines herkGmnilichen Streckenabonnements 
entspricht. Der Benutzer des Billettes 10 muss bierfur uber- 
haupt nicbts unternehmen. 

Die auf dem Billett 10 vorgenommene Abbuchung ist durch die 
Anlage von fiktiven Tarifeinbeiten in der Regel hSher als die 
tatsachllcHe Abbucbung auf dem Konto im Recbnersystem 40, da 
far die fiktiven Tarifeinbeiten ein hfih rer Wert als fur die 
tatsacblicb zur Anwendung gelangenden Tarifeinbeiten vorge- 
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sehen ist. Ein hoher r Wert der tatsachlich zur Anwendung 
gelangenden Tarifeinheit n ist jedoch nicht zwingend, da bei 
der Buchung Mengenrabatte vorgesehen sein konnen, ist auch 
auf diese Weise sichergestellt, dass der Benutzer eines 
solchen Billettas 10 guthabenmassig stets auf der sicheren 
Seite ist. Bei einem nachsten Auf laden des Billettes 10 
erfolgt eine Synchronisation des Guthabenstandes auf dem 
Billett 10 mit dem aktuellen Stand. Dabei ist es mdglich, 
dass sich allein aufgrund der Synchronisation ohne Nachladen 
wieder ein erhebliches Guthaben auf dem Billett 10 befindet. 

Dadurch, dass das mutmassliche Gutbaben auf dem Billett 10 
nachgeftthrt ist, kann auch eine Billettkontrolle relativ 
leicht erfolgen. An einer dem Bordrechner 35 zugeordneten An- 
zeigeeinheit 36 kann eine Kontrollperson entnehmen, ob sich 
"Grau-Pahrer" (das sind solche mit ungeniigender Deckung) an 
Bord befinden. Die Kontrolle kann sich dann nur noch auf jene 
Personen beschrSnken, die iiberhaupt kein Billett 10 mit sich 
tragen. Die Detektion von solchen "Grau-Fahrern" erfolgt 
durch eine Uebermittlung einer informationseinheit INF1 an 
die Billette 10/ bei der im Feld COMMAND eine Aufforderung 
enthalten ist, den auf dem Billett 10 geftihrten Kontostand im 
peld ATTRIBUTES 3 der- -Inf ormationseinheit-.INE2_zu iibermitteln . 
Auf dem Bordrechner 35 ist durch Kursnummer und aktuellem Ort 
bekannt, welcner Minimalbetrag bis zum nachsten Halt mit Aus- 
steigemoglichkeit erforderlich ist. Dadurch lasst sich fur 
jedes in der Erf assungszone befindliche Billett 10 fest- 
stellen, ob eine ausreichende Deckung vorhanden ist. Eine 
mangelnde Deckung kann auch auf dem Billett 10 angezeigt wer- 
den, indem uber die Felder COMMAND2 und APPLICATION in der 
Informationseinheit INF1 der minimal erf orderliche Betrag zu 
den Billetten 10 broadcastmassig tibertragen werden kann und 
somit alle Billettinhaber durch eine Klartext- oder Symbol- 
Anzeige auf dem Anzeigeelement 11 ersehen konnen, ob far die 
zu unternehmende Pahrt ein ausreichendes Guthaben vorhanden 
ist. 
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Es kfinnen auf dem Billett 10 verschiedene Schw llwert vorge- 
sehen warden, insb sondere auch noch durch Addition des ge- 
leisteten Pfand s. Es ist auch mdglich, den erf orderlichen 
Mindestbetrag von der Sendeeinheit 31 mit einer Inforroations- 
5 einheit INFi zu Billett 10 zu Obertragen. Dadurch wird der 
potentielle Fahrgast bereits beim Betreten auf die mutmass- 
lichen Kosten und die allfallige Deckung durch sein Guthaben 
informiert. 

10 Fiir die Kontrollpersonen ist ©in Kontrollgerat 50 vorgesehen, 
die sine vierte sende-/Empfangseinheit filr eine Verbindung 
mit einem Billett 10 aufweist. Das Kontrollgerat 50 waist wie 
die Billette 10 ebenfalls ein sende-/Eit©fangsmodul auf und 
die f\ir die betreffende Erfassungszone zutreffenden informa- 

15 tionen konnen mit den auf dem Billett 10 gespeicherten Daten~ 
satze TRAVREC auf dem Anzeigeelement 51 direkt und allenfalls 
in einem Vergleieh angezeigt warden, 

Dadurch, dass einem Fahrgast allein eine Konto-ID bekannt . 
20 ist, darf ein solches Billett 10 auch verloren warden, ohne 
dass das Guthaben verloren ist. Hn Verlustfall kann bei der 
Transportunternehmung ein neues Billett 10 mit einer neuen 
Billett-ID, erworben werden, auf dem Rechnersystem 4Q braucht 
lediglicH die Verkniipfung Billett-ID ++ Konto-ID nachgeftihrt 

25 zu warden. Dadurch kann auch eine Liste ungiiltiger Billette 
10 angelegt werden und ttber die verbindung 39 auf die 
Bordrechner 25 ubertragen werden. Auf diese weise ist es mdg- 
lich, ungultige oder als gestohlen gemeldate Billette 10 zu 
detektieren und auf der Anzeigeeinheit 36 des Bordrechners 35 

30 anzuzeigen. vorzugswaise werden hiefur in der Datenbank 
FXACCOUNT weitere Felder geftthrt, heispielsweise ein Feld 
ATTRIBDT. in welchem ein status - auch Benutzungszustand ge- 
nannt - eines Billettes gefuhrt wlrd: 

"Gestohlen" r "Ungiiltig" , "Ottltig-, "Freikarte" , usw. Dieser 
3 5 Status kann auch utoer eine mteraktlon am abgesetzten Rech- 
nersystem 40 nachgefQhrt werden. 
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Durch die Verwendung einer Datenbank FXACCOUNT geinass der 
partiellen Darstellung in Tab lie 4 ist es mfiglich, mehrara 
Billette 10 einem einzigen solchen Konto zuzuordnen. Dies ist 
insbesondere fiir Familien Oder Firmen von Interns© , da da- 
S durch weitere vor allem volumenabhangige Rabattierungen mog- 
lich werden. 

Durch die Verwendung von befeits bekannten Zahlungssystemen 
wie Cash-Card, Credit-Card, Bank-Card und Bargeld konnen all- 
10 failige Sicherheitsbedenken der Geldinstitute betreffend der 
Uebarmittlung von Geld iiber eine Luf tschnittstelle sof ort 
ausger&umt warden/ da die tatsflchlich© Abbuchung und Ver- 
schiebung von Geld uber die bekannten und gesicherten Wega 
erfolgt- 

15 

Die vorstehend erwahnte Nachftthrung des Guthabens auf dem 
Billett 10 konnte auch bei einer pro Tag oder in einem ande- 
ren festen Zeitraster erstxoaligen Erfassung eines Billettes 
10 erfolgen, in dem aufgrund der zum Rechnarsystem 40 tiber- 
20 mittelten Billett- ID das tatsachliche Guthaben iiber die Ver- 
bindungen 39, 38 und die Inf onnatianseinheit IMP1 zum Billett 
10 tiber tragen warden, 

Der im vorstehend erlauterten Ausftihrungsbeispiel aufgeftihrte 
25 Bordrechner 35 ist nicht zwingend vorzusehen. Es ist moglich, 
die zweite Sende-/Empfangsainheit 32, den Bordrechner 35 und 
eine dritte Sende-/Empfangseinheit fur die Kopplung mi t dem 
abgesetzten Rechner system 40 in einem einzigen Gerat zu inte- 
grieren. Je nach Binsatzgebiet kann auf die Anzeigeeinheit 36 
30 verzichtet werden und die Datens&tze COACHREC werden in die- 
sem einzigen Gerat generiert, zwischengespeichert und be~ 
darfsweise an ein abgesetztes Rechnersystem 40 ubermittelt. 

Die vorstehend beschriebene Ausfuhrungsf orm der Erf indung ftlr 
35 die Erfassung von Transportleistungen mit Passagieren ist 
nicht auf dies© Anw ndung allein beschrankt- Di Erf indung 
kann ebenso auch angewendet werden fur den Besuch von Aus- 
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stellung n und Zentren, die in mehrere speziell kosten- 
pflichtige Zonen unterteilt ist, z.B. verschiedene Kinosale. 
Dadurch ist eine verursacherger chte und trotzdem anonyms 
Verrechnung der bezogenen Leistung gewahrleistet . Dartiber 
5 hinaus kfinnen die erhobenen Daten, im Falle von Transport- 
unteroehmungen die erhobenen Datensatze COACHREC auch zu sta- 
tist ischen Zwecken waiter verarbeitet warden, ohne dass eine 
Zuordnung von einzelnen Daten «u einer bestimmten Person mSg- 
lich ist. Dadurch lassen sich insbesondere die anzuwendenden 
10 Tarife an die Bedttrfnisse von Anbieter und Kunde anpassen, 
ggf . kann dies© Anpassung auch automatisch erfolgen. 

Die Erfindung ist auch in jenen Fallen insbesondere fur eine 
verrechnung auf Creditbasis anwendbar. wo auf das Erfordernis 

15 der anonymen Erfaseung und verrechnung varzichtet warden 

kann. Dazu braucht lediglich eine zuordnung von Konto-ID zu 
einer Person vorgenommen warden, in diesem Fall ist es auch 
mSglich, anstelle des Quthabens auf dem Billett 10 den kumu- 
lierten Betrag fur die bezogenen Leistungen anzuzeigen. Mit 

20 der Benutzung einer Schreib-ZLesavorrichtung 80 Oder durch 
direkt Uebenaittlung kann der im Rechnersystem 40 gefiihrte 
Betrag auch auf das Billett 10 uberraittelt werden und somit 
ist der wahre Betrag anstelle des - aufgrund der ubermittel- 
ten Tarifeinheitan - f iktiven Betragas auf dem Anzeigeelement 

25 11 darstellbar. 

Fur das erf indungsgeraasse verfahren sind stets Ausfuhrungs- 
formen in Bezug eine kostenpflichte Leistung beschrieben wor- 
den. Das erf indungsgeraasse verfahren eignet sich auch fur den 
30 Fall, wo mit der Erfassung eines Billettes 10 der betreffende 
Inhaber eine Gutschrift erhalt, beispielsweise fur die Er- 
fassung der Bewegungen eines Nachtwachters in einem zu 
sichernden Bereich, der in mehrere vorgenannte Erfassungs- 
zonen gegliedert ist. 
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Li ate der Bezugazeicbaa 

10 . elektroriisches Billett 

1 1 Anzeigeelemen t { alphanumer isch/graphisch ) 

20 Eisenbahnvfragen 

21 zwischenwand 

23 Passagierrauin 

24 Plattform 

2 5 Bins t iegszone 

2 6 Durchgangs z one 

31 erste Sendeeinheit 

32 zweite Sende-/Empfangseinheit 32 

34 vierte Sende-/Empf angseinheit auf Kontrollgerat 50 

3 5 Bordr echner 

36 Anzeigeeinheit am Bordrechner 35 

37 Verbindung erste Sendeeinheit 31 ndt der zweiten Sende 
/Ernpf angseinheit 32 

38 verbindung zweiten Sende-ZEmpfangseinheit 32 mit dem 
Bordr echner 3 5 

39 Punkverbindung Bordrechner 35 mit abgesetztem Rechner- 
system 40 

40 Abgesetztes Re chner system fur Auswertung/Fakturierurig 

41 Clearing- System 

42 Verbindung abgesetztes Rechnersystem 40 mit Schreib- 

/Lesevorrichtung 80 
43 Verbindung Clearing-System 41 mit Card-Station 80 

50 Kontrollgerat 

51 Anzeigeelement 

52 Tastatur 

80 Scbreib-ZLesevorrichtung fur ain Billett 10 

81 Card-Station 

cc Credit-Card, cash-card, Bank-card 
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Patentanspriiche 

1. verfahren zur Erfassung und verrechnung einer Leistung, 
wobei mit der Erfassung eines Billettes (10) in einer der 
Leistung zugeordneten Erfassungszone (23, 24) eine Erfassung 
5 der Leistung gleichgesetzt wird, 
gekenn z e i c hne t durch 
folgende verfahrensschritte: 

A auf dem Bills tt (10) wird ein Schattenkonto gefuhrt, auf 
dem die erfasste Leistung entsprechend einer provisori- 
10 schen Tarif einheit gebucht wird; 

B die Erfassung und eine identitat des Billettes (10) wer 

den einem abgesetzten Rechner system (40) ubermittelt und 
die erfasste Leistung wird entsprechend einer definitiven 
Tarif einheit auf einem der Identitat des Billettes (10) 
15 zugeordneten Konto gebucht. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dass 
iro Verf ahrensschritt 
20 A zwischen wenigstens einem Sends- /Empfangsmodul des 

Billettes (10) und einer in der Erfassungszone (23, 24) 
befindlichen Sende-/Empfangseinheit (32) mit Infonna- - 
tionseinheiten (INF1, 1NF2) bidirektional koinmuniziert 
wird und innerhalb der Erfassungszone (23, 24) erste In- 
25 f ormationseinheiten (INP1) zu den Billet ten (10) und 

zweite inf ormationseinheiten (INF2) zur Sends- /Empfangs- 
einheit (32) ubermittelt werden, dass fortlaufend in den 
ersten Inf ormationseinheiten (INF1) enthaltene Informa- 
tionen iiber erfasste Leistungen auf dem Billett (10) als 
30 Datensatze (TRAVREC) registriert werden und dass die 

provisorische Tarifeinheit in der ersten Inf ormations- 
einheit (INF1) ubermittelt wird; 
und dass der Verfahrensschritt B gegliedert in die Schritte 
Bl in welchem fortlaufend in den zweiten Inf ormationsein- 
35 heiten (INF2) enthaltono infojswationen ubeir ort und iden- 
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titat des betreff nden Billettes (10) in der Sende- 
/Empfangs inheit (32) mit informationen titer Datum/zeit 
erganzt und als DatensStze (COACHREC) zwischengespeichert 
werden, 
und 

B2 in welchem die zwischengespeicherten Datens&tze 

(COACHREC) zu von Verfahrensschritten A und Bl unabhSn- 
gigen zeitpunkten von der Sende-/Ernpfangseinheit (32) 
einem abgesetzten Rechnersystem (40) zugefiihrt werden und 
mittels dem abgesetzten Rechnersystem (40) zuganglichen 
definitiven Tarifeinheiten erfolgt eine Buchung der 
bezogenen Leistung auf ein Konto, das der ttber die im 
gespeicherten Datensatz (COACHREC) enthaltende Identitat 
des Billettes (10) zugeordnet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennz ei cbnet , dass 

i*i Verfahrensschritt A in der ersten inf ormationseinheit 
(HBF1) der mutmassliche Wert der zu erfassenden Leistung ent- 
halten ist und dass das Billett (10) ein Anzeigeelement (11) 
aufweist, auf dem der Stand des Schattenkontos und der mut- 
masslicha. Wert angezeigt werderi. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

im verfahrensschritt A von wenigstens einer einer Eintritts- 
zone (25) und/oder einer Durchgangs*one(26) zugeordneten 
Sendeeinheit (31) eine weitere Inforznationseinheit (iNFi) an 
alle in den vorgenannten Zonen befindlichen Billette (10) 
iibermittelt wird, in der der mutmassliche Wert der zu er- . 
fassenden Leistung enthalten ist und dass das Billett (10) 
ein Anzeigeelement (11) aufweist/ auf dem. der Stand des 
Schattenkontos und der vorgenannte Wert angezeigt warden. 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 2 bis 4, 
dadurch gek nnzeichnet, dass 

im Verfahrensschritt A zu bestimmten Zeitpunkten in der 
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ersten informationseinbeit (INF1) der Stand des im abge- 
setzten Rechnersystems (40) geftthrten Kontoa fibermittelt wird 
und auf das Schattenkonto fiber tragen wird. 

6. Verfahren nach einem der Ansprfiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

mit einem anf den Billett (10) befindlichen Betatigungs- 
element die Quantitat der erfassten Leistung und/oder ver- 
rechnungsrelevante Parameter einstellbar sind. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

mit dem Betatigungselement das Billett (10) aktiviert und de- 
aktiviert werden kann. 
15 

8. Verfahren nach einem der Ansprfiche 3 bis 7, 
dadurch gekennze ichnet , dass 

der Sende-/Empfangseinheit (32) ein Bordrechner (35) mit 
einer Anzeigeeinheit (36) zugeordnet ist und dass im Ver- 

20 fahrensschritt Bl in den zweiten Inf ormationseinheiten (INF2) 
wenigstens ein peld vorgesehen ist, in dem der Stand des 
Schattenkontos enthalten ist, und dass auf der Anzeigeeinheit 
(36) die Identitat jener Billette (10) ausgegeben wird, die 
gegenfiber dem mutmasslichen Wert der zu erfassenden Leistung 

25 eine ungenfigende Deckung auf dem Schattenkonto aufweisen. 

9 . Verfahren nach einem der Ansprfiche 2 bis 8 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

im verfahrensschritt B2 die Identitat eines Billettes (10) im 
30 abgesetzten Rechnersystem (40) einem Konto zugeordnet wird. 

10- Verfahren nach Ansprfiche 9, 
dadurch gekennz e ichnet , dass 

die identitat mebrerer Billette (10) im abgesetzten Rachner- 
35 system (40) einem einzigen Konto zugeordnet wird. 
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11. Verfahr n nach ©inexri der Ansprttch 2 bis 10, 
dadurch gekennzeichn t, dass 

die im verfahrensschritt B2 vorgenonamenen Buchungen abhangig 
vom Wert einer Summe bestimmter Buehungen oder abhangig vom 
5 zeitpunkt der erf assten Leistung Oder abhangig von der in den 
Datensatzen enthaltenen Art der arfassten Leistung korrigiert 
werden. 

12. Verfahren nach einexa der Anspruche 2 bis 11, 
10 dadurch gekennz e ichne t , dass 

auf dem abgesetzten Rechner system (40) eine Datenbank fiber 
die' identitat der Billette <10) und die Identitat der gefuhr- 
ten Konto vorgesehen ist und dass ixa Verf ahrensschritt B2 
oder durch eine interaktion am abgesetzten Rechner system (40) 
15 in dieser Datenbank ein Bemitzungszustand der Billette (10) 
nachgeftihrt wird. 
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Zusammenfassung 

B i der Erfassung von elektronische Billetten (10) durch eine 
in einem Eisenbahnwagen (20) befindliche Sende-/Empfangs- 
einneit (32) warden far die Verrechnung in einem abgesetzten 

5 Recnnersystem (40) Daten angelegt, die ein Bewegungsprof il 
der solche Billette (10) benutzenden Personen ninterlassen. 
Fur eine anonyms Prspaid-Erfassung von Billetten (10) wird 
vorgeschlagen, auf den Billetten (10) ein scnattankonto zu 
ftlhren, auf dem mit in ilbermittelten Inf onnationseinheiten 

10 (INF1) enthalten© provisorische Tarifeinheiten Buchungen vor- 
genommen werden. im abgesetzten Recnnersystem (40) erfolgt „. 
mittels def initiver in Tarif tabellen enthaltener Tarifein- 
heiten eine Buchung auf einem dem jeweiligen Billett (10) zu- 
geordneten Konto. Bei einer Vorauszahlung Oder zu bestimmten 

15 zeitpunkten wird der Stand des Scliattenkontos mit dem stand 
auf dem abgesetzten Recnnersystem (40) abgeglichen. Dadurch, 
dass der Wert der provisoriscben Tarifeinheit hober ist als 
jener der definitiven Tarifeinheit und/oder dass auf dem 
Konto des abgesetzten Recnnersystem (40) eine Rabattierung 

20 vorgenommen werden kann, erfolgen Bucliung stets auf einer V 
sicheren Seite- 

(Pig. 1) 
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